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(57) Abstract: The invention relates to a PC-arrangement for visualisation, diagnosis and expert systems for monitoring, controlling 
or regulating high voltage supply units of electric filters. Said PC-arrangement for visualisation, diagnosis and expert systems for 
monitoring, controlling and regulating high voltage supply units (1) of electric filters consists of a server-PC (2) which is linked to 
high-voltage supply units (1) of electric filters by means of a first network (5), also comprising a client-PC (4) forming a second 
network (9) with the server-PC (2). In order to keep the network load on the first network (5) connecting the server PC (2) to the 
high voltage supply units (1) as low as possible and to use Microsoft-standard mechanisms for distributed systems in order to achieve 
network capability for visualisation and measuring data processing systems, a software structure of the PC-device (2, 4) is broken 
down into autarchic software modules which respectively carry out at least one function and wherein one autarchic server software 
module is formed in order to carry out data transfer and data exchange with the high-voltage supply units (1), whereupon the server 
software module is executed on the server PC (2) connected to the high voltage supply units (1) of the electric filters via the first 
network (5) and the other software modules are executed on each client-PC (4) or server-PC (2). 

(57) Zusammenfassung: Eine PC-Anordnung fur Visualisierungs-, Diagnose- und Expertensysteme zur Uberwachung und Steue- 

a rung bzw. Regelung von Hochspannungsversorgungseinheiten (1) von Elektrofiltern hat einen Server-PC (2), der mittels eines ersten 
O Netzwerks (5) mit den Hochspannungsversorgungseinheiten (1) des Elektrofilters 

S [Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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vernetzt ist, und Client-PC (4), die mit dem Server-PC (2) ein zweites Netzwerk (9) bilden. Urn die Netzwerkbelastung auf dem er- 
sten Netzwerk (5), welches den Server-PC (2) mit den Hochspannungsversorgungseinheiten (1) verbindet, so gering wie moglich zu 
halten und urn den Einsatz von Microsoft-Standardmechanismen fur verteilte Systeme zwecks Erreichung der Netzwerkfahigkeit 
von Visualisierungs- und Messdatenverarbeitungssystemen zu ermoglichen, wird vorgeschlagen, dass eine Softwarestruktur der 
PC-Anordnung (2, 4) in autarke Softwaremodule zerlegt ist, die jeweils zumindest eine Funktionalitat realisieren und von denen 
eines als der Datenubertragung bzw. dem Datenaustausch mit den Hochspannungsversorgungseinheiten (1) realisierendes autarkes 
Serversoftwaremodul ausgebildet ist, dass das Serversoftwaremodul auf dem uber das erste Netzwerk (5) an die Hochspannungsver- 
sorgungseinheiten (1) des Elektrofilters angeschlossenen Server-PC (2) ausgefuhrt ist und dass die weiteren Softwaremodule auf 
jedem Client-PC (4) oder dem Server-PC (2) ausfuhrbar sind. 
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Beschreibung 

PC-Anordnung fur Visualisierungs-, Diagnose- und Expertensys- 
teme zur Uberwachung und Steuerung bzw. Regelung von Hoch- 
spannungsversorgungseinheiten von Elektrof iltern 

Die Erfindung bezieht sich auf eine PC-Anordnung fur Visuali- 
sierungs- , Diagnose- und Expertensysteme zur Uberwachung und 
Steuerung bzw. Regelung von Hochspannungsversorgungseinheiten 
von Elektrofiltern, mit einem Server-PC, der mittels eines 
ersten Netzwerkes mit den Hochspannungsversorgungseinheiten 
des Elektrofilters vernetzt ist, und Client-PC, die mit dem 
Server-PC ein zweites Netzwerk bilden. Die Aussteuerung und 
die Optimierung dieser Hochspannungsversorgungseinheiten ist 
wesentlich fttr die Betriebssicherheit, die Wirksamkeit und 
die Funktion des Elektrofilters- Zur Fernbedienung des Visua- 
lisierungssystems wird bei bekannten derartigen PC-Anordnun- 
gen spezielle Remote Access Software eingesetzt; des Weiteren 
ist es moglich, ttber OPC-Server die angestrebte Netzwerkfunk- 
tionalitat zu erreichen, wobei hierbei Daten jedoch nur zyk- 
lisch aktualisiert werden konnen. Eine ereignisgesteuerte Da- 
tenttbertragung, z.B. bei Oszilloskopfunktion, ist nicht mog- 
lich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die eingangs ge- 
schilderte PC-Anordnung fur Visualisierungs-, Diagnose- und 
Expertensysteme zur Uberwachung und Steuerung bzw. Regelung 
von Hochspannungsversorgungseinheiten von Elektrofiltern der- 
art weiterzubilden, dass zwecks Erreichung der Netzwerkf ahig- 
keit von Visualisierungs- und Messdatenverarbeitungssystemen 
der Einsatz von Microsof t-Standardmechanismen moglich ist, 
wobei darttber hinaus die Integration von zyklischer und er- 
eignisgesteuerter Datenverarbeitung realisiert werden soil 
und wobei die Netzwerkbelastung auf dem den Server-PC mit den 
Hochspannungsversorgungseinheiten verbindenden ersten Netz- 
werk so gering wie moglich gehalten werden soil. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, dass eine 
Softwarestruktur der PC-Anordnung in autarke Sof twaremodule 
zerlegt ist, die jeweils zumindest eine Funktionalitat reali- 
sieren und von denen eines als die DatenUbertragung bzw. den 
5 Datenaustausch mit den Hochspannungsversorgungseinheiten rea- 
lisierendes autarkes Serversof twaremodul ausgebildet ist, 
dass das Serversof twaremodul auf dent iiber das erste Netzwerk 
an die Hochspannungsversorgungseinheiten des Elektrof ilters 
angeschlossenen Server-PC ausgeftihrt ist und dass die weite- 
10 ren Sof twaremodule auf jedem Client-PC oder dem Server-PC 
ausfUhrbar sind. 

Das den Server-PC mit den Hochspannungsversorgungseinheiten 
verbindende erste Netzwerk kann vorteilhaft als Profibus- 
15 Netzwerk ausgebildet sein. Alternativ ist dieses erste Netz- 
werk auch als Ethernet-Netzwerk mit TCP/IP ausbildbar. 

Das den Server-PC mit den Client-PC verbindende zweite Netz- 
werk kann als Standardnetzwerk ausgebildet werden, z.B. als 
20 Ethernet-Netzwerk mit TCP/IP-Protokoll . 

Urn sicherzustellen, dass bei Start einer beliebigen Client- 
Anwendung der Server-PC bzw. das auf diesem ausgefuhrte Ser- 
versof twaremodul automatisch gestartet wird, sobald an den 
25 Client-PC Daten von den Hochspannungsversorgungseinheiten be- 
notigt werden, ist es vorteilhaft, wenn das auf dem Server-PC 
ausgefUhrte Serversof twaremodul als COM+/DCOM-Server oder 
WinSocket-Server ausgebildet ist. 

30 Zweckmafiigerweise ist jeweils einer Gruppe von Hochspannungs- 
versorgungseinheiten ein Buskoppler zugeordnet. 

Das Serversof twaremodul ist vorteilhaft so gestaltet, dass 
mittels ihm eine Vielzahl von Daten von Controllern der Hoch- 
35 spannungsversorgungseinheiten unterschiedlich kategorisierbar 
ist, wobei ein Abbild von wesentlichen Mess- und Zustandsda- 
ten der Controller im Serversoftwaremodul zyklisch aktuali- 
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sierbar ist, wohingegen andere Daten, z.B. Parameterdaten, 
Oszilloskopdaten, Kennliniendaten und dergleichen, auf Anfor- 
derung an einem der Client-PC tibertragbar sind. 

5 Eine Verbindung zwischen dem das Serversof twaremodul ausfiih- 
renden Server-PC und den Controllern ist automatisch start- 
bar, wenn an einem oder mehreren Client-PC Daten von den 
Controllern angefordert werden. 

10 

Eine Funktionalitat „Messdatenarchivierung* ist zweckmafiiger- 
weise durch ein autarkies Messdatensof twaremodul realisiert, 
das vorteilhaft als Datenbank ausgebildet ist, in der Mess- 
und Zustandsdaten ttber einen vorgebbaren Zeitraum archivier- 
15 bar sind. 

Die Funktionalitaten „Visualisierung, Parametereinstellung, 
Geratebedienung* ist gemafi einer vorteilhaf ten Ausftihrungs- 
form der erf indungsgemafien PC-Anordnung durch ein autarkes 

2 0 Displaysof twaremodul realisiert, wobei zweckmafiigerweise mit- 

tels des Displaysof twaremodul s auf im Messdatensof twaremodul 
abgespeicherte Daten, im Serversof twaremodul aktualisierte 
Mess- und Zustandsdaten und - iiber das Serversof twaremodul - 
unmittelbar auf in den Controllern zur VerfUgung stehende 
25 weitere Daten zugreifbar ist. 

Das Displaysoftwaremodul ist vorzugsweise auf mehreren 
Client-PC und dem Server-PC simultan ausfiihrbar. 

3 0 Das Displaysoftwaremodul kann zweckmafligerweise in unter- 

schiedlichen Benutzerebenen, z.B. in einer Operator- und ei- 
ner Expertenebene, realisiert sein, so dass fur in unter- 
schiedlicher Weise autorisierte Personen unterschiedliche U- 
berwachungs- und Eingrif f smafinahmen moglich sind. 

35 

Eine Funktionalitat /7 Steuerung Hilf santriebe* ist zweckmafii- 
gerweise durch ein autarkes Steuerungssof twaremodul reali- 
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siert, wobei mittels dieses Steuerungssof twaremoduls Bestand- 
teile des Elektrof ilters automatisch an unterschiedliche Be- 
triebsbedingungen des Elektrof ilters adaptierbar sein konnen. 

5 Eine Funktionalit&t ^ptimierung* kann durch ein autarkes Op- 
timierungssof twaremodul realisiert sein, mittels dem der Be- 
trieb des Elektrof ilters unter Zugrundelegung z.B. der Wirk- 
samkeit des Elektrof ilters und/oder des Energieverbrauchs des 
Elektrof ilters optimiert werden kann. 

10 

Vorteilhaft kann auf das im Server-PC ausgefUhrte Serversoft- 
waremodul mittels des Messdatensof twaremoduls, des Display- 
so f twaremoduls, des Optimierungssof twaremoduls und des Steue- 
rungssof twaremoduls zugegriffen werden. 

15 

Die Datentibertragung bzw. der Datenaustausch ttber das Server- 
sof twaremodul ist vorteilhaft sowohl zyklisch als auch ereig- 
nisgesteuert ausgestaltet . 

20 Im folgenden wird die Erfindung anhand einer AusfUhrungsf orm 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erl^utert. 

Es zeigen: 

25 FIG 1 eine Ausftihrungsf orm einer erf indungsgemafien PC- 

Anordnung ftir Visualisierungs-, Diagnose- und Exper- 
tensysteme zur Oberwachung und Steuerung bzw. Rege- 
lung von Hochspannungsversorgungseinheiten von Elekt- 
rof il tern; und 

30 

FIG 2 eine Prinzipdarstellung von in der PC-Anordnung gemafi 
FIG 1 eingesetzten Sof twaremodulen . 

Eine in FIGUR 1 gezeigte Ausftihrungsform einer erf indungsge- 
35 maBen PC-Anordnung fUr Visualisierungs-, Diagnose- und Exper- 
tensysteme zur Oberwachung und Steuerung bzw. Regelung von 
mit Controllern versehenen Hochspannungsversorgungseinheiten 
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1 von Elektrofiltern hat einen Server-PC 2 mit einem Monitor 
3 sowie - im dargestellten Ausftlhrungsbeispiel - vier Client- 
PC 4. 

5 Der Server-PC 2 ist ttber ein als Prof ibus-Netzwerk ausgebil- 
detes erstes Netzwerk 5 an die Hochspannungsversorgungsein- 
heiten 1 angeschlossen, Hierzu ist jeweils einer Gruppe von - 
im dargestellten Ausfuhrungsbei spiel - fUnf Hochspannungsver- 
sorgungseinheiten 1 mit Controllern jeweils ein Buskoppler 6 
10 zugeordnet. Die - im dargestellten AusfUhrungsbeispiel - 

sechs Buskoppler 6 stehen ttber einen optischen Profibus 7 mit 
optischen Anschlussmodulen 8 in Verbindung, die ihrerseits an 
den Server-PC 2 angeschlossen sind. 

15 Der Server-PC 2 bildet mit den - im dargestellten AusfUh- 
rungsbeispiel - vier Client-PC 4 ein zweites Netzwerk 9, wel- 
ches - im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel - als Ethernet- 
Netzwerk mit TCP/IP-Protokoll ausgebildet sein kann. Des Wei- 
teren sind als zweites Netzwerk 9 ubliche Standardnetzwerke 

20 einsetzbar. 

Mittels der vorstehend beschriebenen PC-Anordnung ist es mog- 
lich, die Geratebedienung und die Messdatenvisualisierung der 
Hochspannungsversorgungseinheiten 1 am Server-PC 2 und/oder 
25 an beliebigen Client-PC 4 des zweiten Netzwerks 9 durchzuftth- 
ren. Die Netzwerkbelastung des den Server-PC 2 an die Cont- 
roller der Hochspannungsversorgungseinheiten 1 anschlieiienden 
Prof ibus-Netzwerks 5 wird hierbei so gering wie moglich 
gehalten* 

30 

Die in FIGUR 1 gezeigten Hochspannungsversorgungseinheiten 1 
dienen zur Erzeugung der Hochspannung des Elektrof ilters . Die 
Aussteuerung und die Optimierung dieser Hochspannungsversor- 
gungseinheiten 1 ist wesentlich ftir die Wirksamkeit des E- 
35 lektrof ilters . 
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Die mittels der vorstehend geschilderten PC-Anordnung aus dem 
Server-PC 2 und den Client-PC 4 zu realisierenden Funktiona- 
litaten, z.B. die Messdatenarchivierung, die Visualisierung, 
die Optimierung, die Regelung und die Datentibertragung sind 
5 in autarke Sof twaremodule zerlegt, wie sich insbesondere aus 
FIGUR 2 ergibt, in der die Struktur dieser Sof twaremodule 
dargestellt sind. 

Ein die Datentibertragung bzw. den Datenaustausch mit den 
Hochspannungsversorgungseinheiten 1 bzw. deren Controllern 
realisierendes autarkes Serversof twaremodul 10 ist auf dem li- 
ber das Profibus-Netzwerk 5 an die Controller der Hochspan- 
nungsversorgungseinheiten 1 des Elektrof ilters angeschlosse- 
nen Server-PC 2 ausgef uhrt . Dieses Serversof twaremodul 10 
kann vorteilhaft als DCOM-Server oder WinSocket-Server ausge- 
bildet sein. Das Serversof twaremodul 10 lauft ausschliefllich 
auf dem Server-PC 2, was in FIGUR 2 mittels Kommunikation mit 
einer Prof ibus-Karte 11 dargestellt ist. 

Die bei der in den FIGUREN dargestellten Ausf tthrungsf orm vor- 
gesehenen weiteren Sof twaremodule, nSmlich ein Messdatensof t- 
waremodul 12, ein Displaysof twaremodul 13, ein Steuerungs- 
softwaremodul 14 und ein Optimierungssof twaremodul 15, konnen 
auf beliebigen PC, d.h. auf den Server-PC und/oder jedem 
Client-PC 4 der PC-Anordnung ausgef Uhrt werden. 

Der Server-PC 2 bzw. das auf ihm ausgefuhrte Serversof tware- 
modul 10 tauscht mit den Controllern 6 der Hochspannungsver- 
sorgungseinheiten 1 zyklisch und ereignisgesteuert Daten aus. 
30 Diese Daten sind mittels des Serversof twaremoduls 10 unter- 
schiedlich kategorisierbar, wobei ein Abbild von fttr den Be- 
trieb der Hochspannungsversorgungseinheiten 1 wesentlichen 
Mess- und Zustandsdaten der den Hochspannungsversorgungsein- 
heiten 1 zugeordneten Controller 6 im Serversof twaremodul 10 
35 zyklisch aktualisiert wird. Weitere Daten, z.B. Parameterda- 
ten, Oszilloskopdaten, Kennliniendaten und dergleichen sind 
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auf Anforderung an einem Client-PC 4 oder am Server-PC 2 je- 
weils dorthin tibertragbar . 

Wenn die Daten der letztgenannten Kategorie am Server-PC 2 o- 
5 der an einem Client-PC 4 angefordert werden, kann die Verbin- 
dung zwischen dem das Serversof twaremodul 10 ausftthrenden 
Server-PC 2 und den Controllern automatisch gestartet werden. 

Mittels des autarken Messdatensof twaremoduls 12 ist die Funk- 
10 tionalitat „Messdatenarchivierung* realisiert, wobei das 

Messdatensof twaremodul 12 als Datenbank oder Dateisystem aus- 
gebildet ist, in der Mess- und Zustandsdaten tiber einen vor- 
gebbaren Zeitraum archivierbar sind. 

15 Mittels des Displaysof twaremoduls 13 sind die Funktionalita- 
ten „Visualisierung, Parametereinstellung, Geratebedienung* 
realisiert. Entsprechend ermoglicht das Displaysof twaremodul 
13 die Visualisierung aller Daten, die Ein- bzw. Verstellung 
von Parametern sowie die Bedienung der Hochspannungsversor- 

20 gungseinheiten 1. Die mittels des Displaysof twaremoduls 13 
visualisierbaren Daten konnen sowohl aus der mittels des 
Messdatensoftwaremoduls 12 realisierten Messdatenbank entnom- 
men werden als auch uber den Server-PC 2 bzw. das dort lau- 
fende serversof twaremodul 10 unmittelbar von den Hochspan- 

25 nungsversorgungseinheiten 1 bzw. deren Controllern ubertragen 
werden. 

Das Displaysof twaremodul 13 kann auf mehreren PC 2, 4 der PC- 
Anordnung gleichzeitig ausgeftlhrt werden. Das Displaysof t- 
30 waremodul 12 ist in unterschiedlichen Benutzerebenen, z.B. in 
Operator- und Expertenebenen, realisierbar . 

Mittels des Steuerungssof twaremoduls 14 wird die Funktionali- 
tat „Steuerung Hilf santriebe* realisiert, mittels der z.B. 
35 die Plattenklopfung des Elektrof liters automatisch an unter- 
schiedliche Betriebsbedingungen adaptierbar ist. 
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Das die Funktionalitat „Optimierung^ realisierende Optimie- 
rungssoftwaremodul 15 fiihrt dazu, dass der Betrieb des Elekt- 
rofilters unter Beriicksichtigung der Wirksamkeit desselben 
und/oder seines Energieverbrauchs optimiert ablauft. 

5 

Die Realisierung des Serversof twaremoduls 10 mit COM+/DCOM 
hat zur Folge, dass bei Beginn einer beliebigen Anwendung auf 
einem Client-PC 4, z.B. der Visualisierung, der Optimierung 
Oder der Datenarchivierung, automatisch der Server gestartet 
10 wird, sobald die Daten von den Controllern benotigt werden. 

Im Falle der vorstehend anhand einer Ausftihrungsf orm geschil- 
derten erf indungsgemaften PC-Anordnung aus Server-PC 2 und 
Client-PC 4 ist es moglich, zur Erreichung der Netzwerkf ahig- 
15 keit von Visualisierungs- und Messdatenverarbeitungssystemen 
Microsoft-Standardmechanismen fur verteilte Systeme einzuset- 
zen. DarOber hinaus wird die Integration von zyklischer und 
ereignisgesteuerter Datenverarbeitung erreicht* 

20 Auf einem Bildschirm, der dem Displaysof twaremodul 13 zuge- 

ordnet ist und von diesem aufgebaut wird, sind die Parameter- 
einstellung, die Messwerte, ein Online-Oszilloskop, Kennli- 
nien, eine Visualisierung des Langzeitdatenarchivs, eine Feh- 
lerstatistik und eine Prof ibusuberwachung sichtbar. 
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Patentansprttche 

1. PC-Anordnung fttr Visualisierungs-, Diagnose- und Experten- 
systeme zur Uberwachung und Steuerung bzw. Regelung von Hoch- 

5 spannungsversorgungseinheiten (1) von Elektrof iltern, mit ei- 
nem Server-PC (2) , der mittels eines ersten Netzwerkes (5) 
mit den Hochspannungsversorgungseinheiten (1) des Elektrof il- 
ters vernetzt ist, und Client-PC (4), die mit dem Server-PC 
(2) ein zweites Netzwerk (9) bilden, dadurch gekennzeichnet, 

10 dass eine Softwares truktur der PC-Anordnungen (2, 4) in au- 
tarke Sof twaremodule (10, 12, 13, 14, 15) zerlegt ist, die 
jeweils zumindest eine Funktionalitat realisieren und von de- 
nen eines als die Datentibertragung bzw. den Datenaustausch 
mit den Hochspannungsversorgungseinheiten (1) realisierendes 

15 autarkes Serversof twaremodul (10) ausgebildet ist, dass das 
Server sof twaremodul (10) auf dem liber das erste Netzwerk (5) 
an die Hochspannungsversorgungseinheiten (1) des Elektro fil- 
ters angeschlossenen Server-PC (2) ausgefuhrt ist und dass 
die weiteren Sof twaremodule (12, 13, 14, 15) auf jedem 

20 Client-PC (4) oder dem Server-PC (2) ausfuhrbar sind. 

2. PC-Anordnung nach Anspruch 1, bei der das den Server-PC 
(2) mit den Hochspannungsversorgungseinheiten (1) verbindende 
erste Netzwerk (5) als Prof ibus-Netzwerk ausgebildet ist. 

25 

3. PC-Anordnung nach Anspruch 1, bei der das den Server-PC 
(2) mit den Hochspannungsversorgungseinheiten (1) verbindende 
erste Netzwerk (5) als Ethernet-Netzwerk mit TCP/IP ausgebil- 
det ist. 

30 

4. PC-Anordnung nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, bei der das 
den Server-PC (2) mit den Client-PC (4) verbindende zweite 
Netzwerk (9) als Standardnetzwerk, z.B. als Ethernet-Netzwerk 
mit TCP/IP-Protokoll, ausgebildet ist. 



35 
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5. PC-Anordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, bei der das 
auf dem Server-PC (2) ausgeftihrte Serversof twaremodul (10) 
als DCOM-Server Oder WinSocket-Server ausgebildet ist. 

5 6. PC-Anordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, bei der je- 
weils einer Gruppe von Hochspannungsversorgungseinheiten (1) 
ein Buskoppler (6) zugeordnet ist, 

7. PC-Anordnung nach Anspruch 6, bei der das Serversof tware- 
10 modul (10) so ausgebildet ist, dass mittels ihm eine Vielzahl 

von Daten von Controllern der Hochspannungsversorgungseinhei- 
ten (1) unterschiedlich kategorisierbar ist, wobei eine Ab- 
bildung von Mess- und Zustandsdaten der Controller im Server- 
sof twaremodul (10) zyklisch aktualisierbar ist, wohingegen 
15 andere Daten, z.B. Parameterdaten, Oszilloskopdaten, Kennli- 
niendaten und dergleichen, auf Anforderung von einem der 
Client-PC (4) tibertragbar sind. 

8. PC-Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, bei der eine Verbin- 
20 dung zwischen dem das Serversof twaremodul (10) ausfuhrenden 

Server-PC (2) und den Controllern automatisch startbar ist, 
wenn an einem oder mehreren Client-PC (4) Daten von den Cont- 
rollern angefordert werden. 

25 9. PC-Anordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, bei der ei- 
ne Funktionalitat „Messdatenarchivierung* durch ein autarkes 
Messdatensof twaremodul (12) realisiert ist. 

10. PC-Anordnung nach Anspruch 9, bei der das Messdatensof t- 
30 waremodul (12) als Datenbank oder Dateisystem ausgebildet 

ist, in der Mess- und Zustandsdaten tiber einen vorgebbaren 
Zeitraum archivierbar sind. 

11. PC-Anordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, bei der 
35 Funktionalitaten „Visualisierung, Parametereinstellung, Gera- 

tebedienung* durch ein autarkes Displaysof twaremodul (13) re- 
alisiert sind. 
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12. PC-Anordnung nach Anspruch 11, bei der mittels des Dis- 
playsoftwaremoduls (13) auf im Messdatensof twaremodul (12) 
abgespeicherte Daten, im Serversof twaremodul (10) aktuali- 
sierte Mess- und Zustandsdaten und - liber das Serversof tware- 
modul (10) - unmittelbar auf in den Controllern zur Verftigung 
stehende weitere Daten zugreifbar ist. 

13. PC-Anordnung nach Anspruch 11 oder 12, bei der das Dis- 
playsof twaremodul (13) auf mehreren Client-PC (4) und dem 
Server-PC (2) simultan ausfuhrbar ist. 

14. PC-Anordnung nach einem der AnsprUche 11 bis 13, bei der 
das Displaysof twaremodul (13) in unterschiedlichen Benutzer- 
ebenen, z.B. in einer Operator- und einer Expertenebene, rea- 
lisierbar ist. 

15. PC-Anordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 14, bei der 
eine Funktionalitat „Steuerung Hilf santriebe* durch ein au- 
tarkies Steuerungssof twaremodul (14) realisiert ist. 

16. PC-Anordnung nach Anspruch 15, bei der Bestandteile des 
Elektrof liters mittels des Steuerungssof twaremoduls (14) au- 
tomatisch an unterschiedliche Betriebsbedingungen des Elekt- 
rof ilters adaptierbar sind. 

17. PC-Anordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 16, bei der 
eine Funktionalitat ,,Optimierung* durch ein autarkes Optimie- 
rungssof twaremodul (15) realisiert ist. 

18. PC-Anordnung nach Anspruch 17, bei der mittels des Opti- 
mierungssof twaremoduls (15) der Betrieb des Elektrof ilters 
unter Zugrundelegung der Wirksamkeit des Elektrof ilters 
und/oder des Energieverbrauchs des Elektrof ilters optimierbar 
ist. 



19. PC-Anordnung nach Anspruch 17 oder 18, bei der auf das im 
Server-PC (2) ausgefUhrte Serversof twaremodul (10) mittels 
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des Messdatensoftwaremoduls (12), des Displaysof twaremoduls 
(13), des Optimierungssof twaremoduls (15) und des Steuerungs- 
sof twaremoduls (14) zugreifbar ist. 



5 20. PC-Anordnung nach einem der Ansprtlche 1 bis 19, bei der 
die Datenttbertragung bzw.'der Datenaustausch liber das Server- 
softwaremodul (10) sowohl zyklisch als auch ereignisgesteuert 
ausgestaltet ist. 
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